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Аннотация. В статье приводится доказательство теоремы о существовании и 

единственности обобщенности решения упругопластической краевой задачи, основанной на 

теории пластического течения трансверсально-изотропных тел с поверхностью нагружений в 

пространстве деформаций и напряжений. 

 

Abstract. In this article: the theorem has been proven for existence and uniqueness of the 

generalized solution of elastoplastic boundary problem based on the theory of plastic yielding of 

transversal isotropic bodies from the loading surface in the deformation and stress space. 
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Обычно, в теории пластичности рассматриваются два типа теорий пластичности, а 

именно теории малых упругопластических деформаций (деформационная теория) и теории 

пластического течения. Деформационные теории представляют собой нелинейную связь 

между тензором напряжений и деформаций, и в сочетании с уравнением равновесия, 

соотношением Коши и соответствующими краевыми условиями составляют краевую задачу 

на основе теории малых упругопластических деформаций [1]. 

Известно, что в теории течения общая деформация представляется как сумма упругой и 

пластической деформаций, т. е.  
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Составляет определяющее соотношение теории пластического течения 

представляющего собой нелинейную связь между дифференциалами тензора деформаций и 
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напряжений [2]. В соотношении (1) p

ij ijd     — параметр, характеризующий процесс 

пластического деформирования.  

Для формулировки краевой задачи теории пластического течения удобно иметь 

определяющее соотношение, разрешенное относительно дифференциала тензора 

напряжений [3]. 

Для наглядности постановки задач теории пластичности сначала приводим краевую 

задачу теории упругости для анизотропных тел, которая состоит из уравнения равновесия: 
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определяющая соотношение с нелинейной конечной связью между тензором 

напряжений и деформацией 
3

, 1

ij ijkl kl

k l

C 


 соотношения Коши 1

2

k l
kl

l k

u u

x x


  
  

  

 и краевых 

условий 
 

3
0 0

1 2 21
1

, ,i i i ij j i i

j

u u x n S x


       
(3) 

 

где iu  — компоненты вектора перемещений; iX , iS  — объемные и поверхностные 

силы, 1 , 2  — части поверхности   объема V ; jn — внешняя нормаль к поверхности 

2  объема V ; ijklC — тензор упругих констант, обладающий следующими свойствами 

симметрии и положительной определенности  
 

ijkl jikl ijlk klijC C C C    , 0ijkl ij klC a a   , ij jia a  (4) 

 

В случае если ортотропии тензор ijklC  зависит от 9 независимых упругих постоянных 
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а в случае трансверсальной изотропии тело дополнительно обладает следующими 

свойствами симметрии [1]: 
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и в результате материал зависит от 5 независимых постоянных. 
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Заметим, что соотношение в случае деформационной теории трансверсально 

изотропных материалов, имеет вид [2]:  
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где 
 

 4 7 5 33         ,  12 1u uP p    

 92 1u uQ q    . 

(7) 

 

В соотношениях (6) и (7) приняты следующие обозначения: 3  , 4  , 5  , 7  , 9  —

упругие постоянные трансверсально изотропных материалов,   ,   — экспериментально 

определяемые функции. 
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Рассматривая вместе с продифференцированным уравнением равновесия, 

соотношением Коши и соответствующими краевыми условиями получим краевую задачу 

теории пластического течения [3]: 
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